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� 1.7.1 – Intervention d’office 
� Code de la voirie routière, art. R 141-16 
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1.7.2. – Réfection définitive différée 
� Code de la voirie routière, art. R 141-14 
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1.7.3. – Frais engagés 

Code de la voirie routière, art. R 141-19, R 141-20 et R 141-21 
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� 1.7.4 – Recouvrement des sommes 
�
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� 3.1.1 – Principe 

�
� ��7#�� ��#��.��#���� �7�� %�� ,�*����� +7'%�$� ��7#���� � �#� �7'��,���1�� @� %�� ,1%�.���$��

,-7��� +��*������� ,�� .������ ,�� %�� +��#� ,7� 87��#���� � ��%�� 2�0��#� %��� �=�%��� #�$)��67���

,-�01$7#�����E��������" F� �

�  ��� ��#��.��#����� $�*+������#� 1��%�*��#� %-����*'%� � ,��� ���#�%%�#����� �1$����#��#�

7�� ��$����� ��� ,�*�����+7'%�$� ��7#���?� ������ 67��%�� � ���,����� �#�$���##����� �1�%��1�� �7��%��

,�*�����+7'%�$���7#�����

�  �#��$$��,���#���,1+��,��#�,7�,���#�+��*����#�,-�$ $7+���%��,�*�����+7'%�$�

$��$���1��E ��������# F�

� �%%����#�1��%�*��#�@��1+�����,��%-�7#�����#�����22 �$#�.��,��,1*������%���#��.�70?�67��

��#�,1%�.�1��+���%-�7#���#1�$)���1��,7�+�7.����,��% ��+�%�$��,��%��$��$7%�#���?��#�,����%��$�,���

,��%��$���,���#����,���#��.�70�E ��������# F�

��������������-��#��.����#� ,��#� ,��+����� ,��� �1+��� ��� �#��7� ,��� �1$1+���1�?� .�%�,��� �#�$�*+%�#�?�
,1%�.�1��+���%��� �7#�����$$7+��#��$��$���1�?��70��1 $%���#����� ,��+��(�#�,�� ���.�70�E���F��#�
�7��1$%���#�����,-��#��#����,�� �**��$�*��#�,�����. �70�E���� ��F�J�

�

 3.1.2 - Conditions de délivrance 

�

� ��� ,1%�.���$�� ,�� %�� +��*������� ,�� .������ ��#� �7'�� ,���1�� �7� ���+�$#?� +���

%-��#��.����#?�,���+���$�+����7�.��#��&�

�  �*+%��#�#����$�*+�#�'%���.�$�%-�22�$#�#�����#�%-�$$7+�#����,7�,�*�����+7'%�$�J�

�  �*+%��#�#����$�*+�#�'%���.�$�%��%�'���$��$7%�#����, ���+���������@�*�'�%�#1��1,7�#��J�

�  �*+%��#�#����$�*+�#�'%���.�$�%��%�'���$��$7%�#����, ��� .1)�$7%���,��� ���.�$��� ��$��,���

�#�,����$�7���J�

�  �*+%��#�#����$�*+�#�'%���.�$�%���$��$7%�#����,���#� ���+��#���$�%�������#�#����+��#�����

$�**7��J�
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�  *���#����,��B�����,��.���'�%�#1��722����#��J�

�  %���'�%�#1�,7�(�%����*��#��#�,��%�������%���#����.� �#�$�%���#�%7*���7���J�
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�=�%�*��#� E@� %-�0$�+#���� ,��� #��.�70� ���,7�� 7����#� � +�7�� ������� ,�� �1$7��#1�

+7'%�67�F��
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� 3.1.3 - L’instruction de la demande de permission de voirie 
 
��� +��*������� ,�� .������ ��#� ,1%�.�1�� ��7�� 2��*�� "#���.�+� "�� '$����� +��� %�� ��1��,��#� ,7�
87��#������%���7�+���,1%1��#����,�������#7���%����$ �
��1��,��#����$)�����,��%����������

������������ �##�� �7#�����#���� $��$����� @� %�� 2���� % ��� #��.�70� +�����**�'%��� �#� ����
+�����**�'%�����%%����#�,1%�.�1��@�#�#���+�1$������ #��1.�$�'%����%%����#�1��%�*��#�+�������%%��
�#��-��#�+���#����*����'%�� �

�  �������

���,�*��,��,��+��*�������,��.������,��#�C#�������1� �+���%-��#��.����#���%%��+�7#�C#���
�1�%��1��+���%-�01$7#��#����$)�����,��%���1�%���#�� ��,���#��.�70�,����%��$����Q�$�%7�
$�����#����
#��#�67��8�R#���,-T7.���+�7��%-��#��.����#��

��7��#�7#���%���,�*��,��?��%�2�7#�������������#�#�� ��*�##���&�


� ��� 2��*7%����� ,�� ,�*��,�� ,�� +��*������� ,�� .�����? � ,W*��#� $�*+%1#1�E*�,=%��
(���#F�J�


�9��+%���,����#7�#����E#D+��+%���,��.�%%�F�J�


�9���0�*+%�����,-7��+%����*+��*�'%�����2��*�#��4�1 #�'%��@�%-1$)�%%��,7�	����� +�7��
%��� '���$)�*��#�?� ���2��*�#� ��2��*�#�67��E�X�?�<>?� ,2H�F�+�7��%��� �1���70?�$�*+��#��#�
%-�7.������7�%-167�+�*��#�@��*+%��#���������67��%�� #��$1�,���$)�7��1����#�,���#��##����?�%���7�
,���+��+��1#1����.���������#�#�7#�1%1*��#��+��*�##� �#�%��$�*+�1)�������,7�+��(�#���

��7��%��� ��#��.��#�����+��$#7�%%��?� ��#�**��#�%��� ' ���$)�*��#�� ���%1�?�$��+%��� ���
%�*�#����@�%��,12���#����,��%��B����,-��#��.��#���� �#�,��%-�*+�����,7�$)��#����J�


�9��+)�#�*��#����,��%-�7.�����+��(�#1��


� ���� ��� �E��$7*��#� ,-�0+%��#�#���� ��7��  )��#���F� %���67��%��$)��#���� �*+���� ,���
$��#����#��� ,�� $��$7%�#����� �%� ��#� �1$�������� ,�� 2� 7����� 7�� +%��� ,-�*+%��#�#���� ,�� %��
�����%���#����#�*+��������7�7��+%���,��,1.��#�����
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�  ��7��%���1*�����$�������22%�7��*��#�

·  +��� 7��+%��� ,�� +���#�����*��#� �0�$#� ,��� 1*�����$��� �#� �7.������ +��� ��++��#�

�70�1%1*��#��,��.�����?�$�*+�����#�&�

·  7�� $��67��� $A#1� ,1#��%%1� +�1$����#� %-�����#���� ,��� �22%�7��*��#�� ,���� %��

$�%�+������ �0��#��#� %���67�� %��� ��.C#�*��#�� ���#� $� ��#�#71�� ,�� *�#1���70�

*�,7%�������7��+1$�2�67���J�

·  %��$%�����,���1���#��$�?�%�����*��,���121���$���#�% ��*��67��,��%-�������*��,��

$��#�2�$�#����J�

·  %��� ,�$7*��#�� �1$��������� +�7�� (7���� ,�� %-��#)1#�67 �� ,��� �22%�7��*��#��&�

��#7���,���*�#1���70?�$�7%�7�?���+�$#�,���7�2�$��E# �0#7��F?��#$����

�  ��7��%���1*�����$�������7+���#�7$#7����

·  +���#�7��%��� ,�$7*��#�� �1$���������+�7�� �++�1$����% �7�� ��#7��?�%�7�� .�%7*1#����

�#� (7���� ,�� %�� �C��� 1.��#7�%%�� 67-�%�� ���#� �7�$�+#� '%��� ,-�$$��������� ,����

%-7#�%���#���� ,��%�� .���� �#� ���+��#�$7%���� ,7�+���#�,�� .7�� ,��%-��$�*'��*��#� ,���

#��##����?�,��%��.���'�%�#1�������67��,��%���1$7��#1�����1�1��%�J�

·  +��� #�7�� %��� ,�$7*��#�� �1$��������� @� �++�1$���� %�7� � ��#)1#�67�� �#� %�7��

��#1���#����,����%����#��E2��*�?�$�7%�7����F�J�

·  +��� 7�� $��67��� $A#�� ,1#��%%1� ,�� %-�7.����� �7� ,�� %-167�+�*��#� �.�$� +)�#��


*��#���� +��*�##��#� ,-�++�1$���� %-�����#���� ,�� %-�7. ����� �7� ,�� %-167�+�*��#�

,���� %�� ,�*����� +7'%�$� ��7#���� ��� 2��$#���� ��#�**�� #� ,�� %�7��� ,�*��������

�1�%%����#�,��%�7�����+�$#���

�

S���#���67��+�7��%���#��.�70�7����#�?�%-��#��.����# �,�.�����2��*���%��87��#�������%��

+���$�7����%��#��1�7%��������7�*�������7��43�)�7��� �7���,1$%���#����+���$�7�������7�$�7����%���

���,1$%���#����,-��#��.��#����,��#�$�*+���,���&�

·  %�����*���#�$���,���1���,��%-��#��.����#��#�,������ $)���1�,-�22�����J�

·  %��*�#�2��#�%����#7���,���#��.�70�J�

·  %�7�� %�$�%���#���� +�1$���� @� %-��,�� ,�� +%���� @� 7��� 1$)�%%�� �722����#�� E	�	��=� 
�

	���=� 
� 	�5��=F��  ��� +%���� ,��.��#� 2����� 2��7���� % ��� ��*�� ,�� �7��?� %��� #��$1�� ,���

$)�7��1��?�#��##����?�%����7*1�����#��7��,���+��+�� 1#1��J�

·  %�����*���#�$���,���1���,��%-����*'%��,����01$7#��# ��$)���1��,��#�7#��7�+��#���

,���#��.�70�J�

·  %���$���,���1���,-7�����.�$��,-7����$��,��+���'%��� �(�����(�
�4�)���4�)��
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����67��%�� ,�*��,�� ,��+��*������� ,�� .������$��$���� �7���$)�7��1�� �7�7��#��##����
,��#� %�� ��.C#�*��#� �-�� +��� �##���#� ��$�&� �%&� "#B*�?� $�%%�
$�� +�7���� C#��� ��27�1�� +��� ���
87��#���� ���%�� ����� 2����� %-�'(�#� ,-7��� (7�#�2�$�#� ���� ��� ,������� ����� �1��*����� 1#7,�1� ���
$�%%�'���#�����.�$�%��$�**7���$��$���1�� �

���� ,�*��,��� ,�� +��*������� ,�� .������ ,��.��#� C#��� , 1+��1��� �7+�=�� ,7� 87��#����
���%���7�*���*7*� �� $�&� �.��#�%��,�#��+�1.�������%%��,7�,1'7#�,���#��.�70��

���87��#�������%�����,����� �� $�& �+�7�����#�7�����#��1+��,���E ��,1%���,���1+�����
����� ��21���7�� �7� ,1%��� ,�� %�� ,�*��,�� �2��� ,�� ����� #��� 7�� ��#�7�� �.��#�%�� ,�#�� +�1.7�� ,��
,1*������� ,��� #��.�70?� ���#� 43� )�7���� *���*7*F�� ��� ,�#�� ,�� %-���#�7$#���� $�**��$���� @�
$�7����@�$�*+#��� ,��%�� ,�#��,�� �1$�+#���� ,7�,������ �$�*+%�#�,�� ,�*��,��+��� ���87��#����
���%���

�#�%���'�%�%��%��!�(��"+�(������&����'�()�&�%&��'$� ��$���%(�(%���+!$%&���)!��&&��
"�����!����"(��(�����%��**�$��

 
 3.1.4 - Portée de l’accord 
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� ���+��*�������,��.�������,1%�.�1����#�%�*�#�#�.���� �$�������67��%���#��.�70�67���-D����#�

+��� �+1$�2�1�� ��� ���#� +��� �7#����1�?� ��72� �%1�� ,�� $ )��#���� @� #���#��� �7� #�#��� ,��� #��.�70�

�*+�1.���'%����#�7����#����

� ��7#�� *�,�2�$�#���� ,7� +��(�#� ,��#� 2����� %-�'(�#� ,� � +���$��+#����� �7++%1*��#�����?�

%��67�%%���+�7.��#���#��R����,���,1%�����7++%1*��#� �����,-���#�7$#����� �

� ��� +��*������� ,�� .������ +�7���� *��#������� ��� ,7�1� � ,�� .�%�,�#1?� ����� +�7.����

,1+������7��� ,7�1��,����0�*����� ����1�$��,1%��?�7�� �,�*��,�� ,������7.�%%�*��#�,��#�C#���

2��*7%1���
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��+���� @� %-��#�$%�� /�	�/� ,7� +�1���#� �=�%�*��#?� �7$7 ��� ��#��.��#���� �-��#� �7#����1�� �#� %��

,�*��,��,�.���C#�������7.�%1���

� ��� +��*������� ,�� .������ ,1%�.�1�� +��� ��� 87��#���� � ��%�� ,��#� C#��� #��7�� ���

+��*����$��@�,��+���#�����7��%���%��70�,-��#��.��#� ���+�7��$��#�A%��1.��#7�%��

  

��������2�,��������"�&����()�

�

� �.��#� %�� ,1*������� ,��� #��.�70?� %-��#��.����#� +�7#? � @� ���� ���#��#�.�?� ���������� 7���

�17�����,��$)��#�����2���,��*�##����7�+���#�%���*�, �%�#1��,-��#��.��#���?��#�,-1#�'%���7��1#�#�

,���%��70�+�1�%�'%�� $��#��,�$#����*��#� �.�$� ��� 87�� #���� ���%��� ���%-�'���$�� ,��%-7��� ,���

+��#�����7�(�7���#�)�7���$��.��7�?�$��$���#�#���#�1 #�'%��+���%��+��#���+�1���#��67��%����#�2���@�

%-�7#��?�%�67�%%����	5�(�7��?�,=���1$�+#���?�+�7��%���127#����

��7�� %��� #��.�70� +��$#7�%�� #D+��M�:���$)�*��#��L?� $ �#� 1#�#� ,��� %��70� +�7#� +���,��� 7���

2��*�� ,1*�#1���%��1�� �.�$� %�� �1�%���#���� ,-7�� $���# �#� +��� +)�#��� ,�#1��� +��*�##��#�

,-�++�1$����%-1#�#�,���%��70��.��#�#��.�70��

� S�,12�7#�,-1#�#�,���%��70�+�1�%�'%��$��#��,�$#���� ?�%���+��#����,��.������$��$���1���+���

%���#��.�70� �����#�$����,1�1��� ��� '���1#�#� �#�%��� � 12�$#����� �0��1��� ���$���167��$�?� �����

67-�7$7���$��#��#�#����������#��,*����+���%���7�#�� �

� ��� '1�12�$������ ,-7�� #�#��� ,-�$$7+�#���� �7+��2�$�� %%�� ,7� ,�*����� +7'%�$� ��7#���?� �7�
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� 4.1.1 - Les émergences 
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4.1.3 – Emergences en superstructures�
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5.16.1 –Protection du collet de l’arbre 
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5.16.2 – Chancre coloré du platane 

 

�-���C#1� ��#����%� ,7� /	� (7�%%�#� ���� E%��#�� ,��� ��� ����*��� �7���'%��� �70� .1�1#�70F?�
%-���C#1�+�12�$#���%��I���5
���>
/	����		/��#�%-�� �C#1�+�12�$#���%�*�,�2�$�#�2��I��5
���>

/	����	3� ���,��#� �'%���#����� %�� %7##�� $��#��� %�� *� %�,��� ,7� $)��$��� $�%��1� ,7� +%�#�����
E ���#�$D�#���2�*'���#�F��

�.��#� #�7#�� ��#��.��#���� �7�� 7�� +%�#���� E#��%%�� �7� �'�##���F?� %-��#��.����#� ,��#�
+�1�%�'%�*��#� 2����� 7��� ,1$%���#���� �7+�=�� ,7� ���.� $�� �1�����%� ,�� %�� ���#�$#���� ,���
�1�1#�70� ,7�  �����%� �1�����%� ,-�$$�#����� E>�$)�� ��� $��+#���� +����+��#� +)D#�����#�����
�7��+1��� '���� ,�� +%�#���F�� ����67�� %-��#��.����#� �- ��#� +��� ����������� ,�� %�� �1����� 8�,��
�D�1�1��?��%�,�.���1��%�*��#��-��671�����7+�=��,��$ ��*C*�����.�$��,���*��7����+�1�%�'%���
,-��2��*�#�����#�,��+��+)D%�0���+�7��#�7#����#��.�� #�����7��7��+%�#�����

��7��1.�#���%��#����*�������,��%��*�%�,��?�,���*��7 ����+��+)D%�$#�67���,��.��#�C#���
�,�+#1���� �%� ��#� ������ ��$�**��,1� ,�� ,1���2�$#��� +� �� +7%.1����#���� ,�� 2����$�,��� #�7�� %���
�7#�%���#�%����������*1$���67���,��#��.�70�+7'%�$�� �#����+��#�$7%�����7��%���+�=$���#��.��%%��#���
�.��#��#��+�=����#��.��#�����7+�=��,7�+%�#�����

����� %�� $��� �Q� 7�� 2�D��� �-�.1�����#� ,������#�671?� % �� ,1.�#�%���#���?� %-����$)���� �#�
%-��$��1��#���� ,��� ��'���� $��#�*��1�� ������ 67�� %�7� �� .������� ,���� 7�� ��D��� ,�� 5�*� ���#�
+�1$����1����-����*'%��,7�*�#1���%��#�%-��#1���%�#1 �,��%��B����,-�'�##�������#�,1���2�$#1���

��� *C*�?� %���� ,�� �12�$#���� ,�� $)�7��1��?� #�7#��� %�� � ��%7#����� ���� ��#�7��.���
+�7����#�C#���+��.�%1��1���%����,��#��.�70�@�+��0�* �#1�,��+%�#������

�

5.16.3 – Barème d’estimation de la valeur des arbres 
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5.16.4 – Evaluation des dégâts occasionnés aux arbres  
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5.16.5 – Coût de remplacement d’un arbre 
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5.30.1 – Généralités 
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5.30.2 – Busage des fossés 
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5.30.3 – Procédure 
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 6.3.1 - La réfection provisoire des revêtements 
 Code de la voirie routière, art. R 141-14 
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 6.3.2 - La réfection définitive des revêtements 
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����C�����������=�������<C�������������=������� �	<����

���+�1���#�� ����0��+�1$����%��� ,��+���#�����#�$)��6 7���*���*�%��?� �7�.��#�%�� �1�%�*��#�#����
��� .��7�7�?�@�*�##��� ���T7.��� ,����%��$�,��� ,��� ��# ��.��#����� �7��%�� ,�*�����+7'%�$� ��7#����+�7��
�����#���%��*���#����,�������$$����'�%�#1��70�+���� �����@�*�'�%�#1��1,7�#���

 ���,��+���#�����#�$)��67���$��$�����#���#�**��#�&�

�1 �����������������P����
 

���$)�*���*��#�+�1#���,��#�2�����%-�'(�#�,-7����##� �#����+��#�$7%�=������+1���,��,��$)��#�����#�C#���
$��2��*���70��1�%�*��#�#��������.��7�7����%�$��.��� #�,��%��*���#�����&�

�
��!����%�%� �&�� $��#��7?�*����#�@�7������7���#�%��+%7��$�7�#�+� ���'%�?�

�
������&&���� �&�� ,-7���%����7�� *���*�%��%�'��� ,��#�7#� �'�#�$%�� , �� 	?4�� *� �#�+�7.��#�C#��� �1,7�#�@�

�?��� *�E � F�2��*1� ,-7�� ��%�7��?� �#�'�%��1� �#� ���
�%�����#�E+� 1���#��#�7��$��22�$���#�
,-�,)1���$��*��7�1��7�+��,7%��,��2��##�*��#����� �7+ 1���7�� �7�1��%�@���45F��.�$�
,��� #��7�?� 2��#��� E � F� �����7#�� E� F� +��#��� E� F� �#� ,�.���� E � F� $��2��*��� @� %��
�1�%�*��#�#�����

�
��&+�(��&+�&� �1+��1� ,��� .1)�$7%��� �#� ,��� $D$%��#��?� �*+C$)��# � %-�$$=�� �70� B����� ,������7���?�

+��#1����#� ,��� ���%%���?� �����%��#� %��� $)����*��#�� '�7�67��� ,�� ,���$#����� ����
��%%�7��?� )��*��� %��� #��.�70� %��� $��$�����#� ,���$#� *��#?� �%� ��#� �1$�������� 67�� %��
$)��#���� %�'=��� ,�� #�7#� ��$�*'��*��#� %��� +�������� + �1#���� +�7�� +��*�##��� %�7��
7#�%���#����+���#�7���

�

,1 �#�������������	#�<
�����	��<�E����
 

�-�*+%��#�#���?� %�� ��#7��� �#� %�� 67�%�#1� ,��� �7.���� �� ,�� �7�2�$�� ,�� #D+�� '�7$)��� @� $%�2?� #�*+���?�
�����,��,��.���#�?�$)�*'����,��#�����?�$�*+#�7����� #���1�?����%%����.�%���?����%%���,-��#�7�����,-��'� ��?�
�#$��H� ,�.���#� C#��� �,�+#1�� @� %�� $��$7%�#���� ,��� +�� ������� @� *�'�%�#1� �1,7�#�?� ���
�%�����#�
E+�1���#��#� 7�� $��22�$���#� ,-�,)1���$�� *��7�1� �7�+� �,7%�� ,�� 2��##�*��#� ���� �7+1���7�� �7�1��%�@�
��45F��.�$�,���#��7�?�2��#���E � F������7#��E� F�$��2��*���@�%���1�%�*��#�#�����
�
� ��� ���#��������� ,�� %-�7.����� .��%%���� @� ��� *���#�� ��$�� �#� ���� ��#��#���� �1�7%���� �2��� ,��
*���#�����%�7����.��7�,��+��2��*��$��$��2��*���70�+ ���$��+#�����+�1$�#1����#�+��$=,����@������*����
���1#�#�����1$��������E7�7��?��22�����*��#�HF�

�

21 �#�������������	����=������
 

�-�*+%��#�#���� ,�� *�'�%���� ,-��2��*�#���?� ,�� �����% 1#�67�� $�**��$��%�?� ,�� '�R#��� �70� %�##���?� ,��
�1$7��#1�,��#D+��+�#��7�,-��$��,��?�,��,1$���#���?� ,-)D��=��?�%����7++��#��,���1���70��1�����?�*N#�?�
��*�����?�$�22��#�?��#$�H�,�.���#������#���7���%��� �7��*���*�%��%�'���,��#�7#��'�#�$%��,��	?4��*�E � F?�
C#��� ��+1��'%��?� ,1#�$#�'%��� E� F?� ��� +��� �C���� %�� $��#��7�#1� ,��� $)�*���*��#�� +�1# ���?� ��� +���
*��67���%��.������+�1#�����7#�*�'�%��#�?����+���*�� 67���%���#��.���1���+�1#�����?��.����,���+��#�
@

2�70���7#��%��1�?����+���+�1���#���,-���%������%%�� #�?�C#����7#�
�#�'%�?��#$���



��������	�
�	��	��	������������������������������ ����������������������������������
�

 ��*�'�%����'����7�%����%�67��,�.���$�����+��,���@� %-�'�67��,��,1#�$#����E � F�&���$%��,���?4��*�,��)�7#�
+����?3��*�,��%������#�7���)�7#�7��,��	?��*������$ �����%������C#������%%��#����#�2�.�������%���$��#�� �#����

�

��� �  ����<�<����=���	������<����������������

  
- ���%����7��,7�$)�*���*��#�,��#�C#���,��	?4��*��7�� ?��*�,��)�7#�������'�#�$%��

�
- ��7��%���$)��#�����$��#����#���%��7���7���%����7��% �'����7�*���*7*�,���?���*��7�

,���#�,�����$%���,���'����=���?�%��$)�*���*��#����� �����������7#��
�
- �-�%�D���%��7?�7���*1����*��#�+��.�������E��*+�?�+% �#�%���?�#��##���F������$�11�

+�7�����7����%��$)�*���*��#�+�1#���?�,���'��,���,�� �7�,����,�.���#�C#���
+��1���+��*�##��#��70�+����������.�7�%����7�*�%.�D� �#���,��$����R#���%��
��7.��7�$)�*���*��#�+��+��1��
 

 
 

��� �  ���<F�E�����

  
 ���#��7���7�2��#���,����%����%�,��.��#��.����7���% ����7���7�7��,��*=#�����21���7��@��
$*��
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�

 

��� �  ���<� �
  

���%1���%�#�����*+����,��������7#�������,����7�*7�� ��,��$)��2�����&�
- ,���$*�*�0�*7*�,��)�7#�7��
- ,��4�$*�*�0�*7*����$)��2����1�@�	�/�

 

 
 

 
 

��� �  �������<����E�����������
  

���+��#��,��#�C#���%��+%7��2��'%��+����'%�?��#�)��� �,1����#���?���21���7����7�1��%��@�5V��
����*+����'�%�#1�#�$)��67��&�
 
- 3V�*�0�*7*��7��7���%���7�7����21���7����7�1��%��@� �*�
- 	V�*�0�*7*��7��7���%���7�7����21���7����7�1��%��@� �?5��*�

 

 
 
 

��� �  	�
����<����E���������
���

�

  
- ���,�.����,��#�C#���%��+%7��2��'%��+����'%�?�

��#�,����#�7��%���$��?���21���7���
�7�1��%�@�V�
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��� �  ���	���������	<���=������
 
 

 
���+��#��@�2�70���#71�@�7���)�7#�7����21���7���@��?4��*�,7���%���#�,1#�$#�'%��
�
�7+1���7��@�$�##��*��7��?�%��+��#��@�2�70�,��#�C#�����++�%1��7��7++��*1�
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� � ����C���������������	�����E���

�

���#�'%��7�$�
(���#��+�=��,�����%��$�����+��,��$��� �#���%���$%������,��#��2�$��$�	5?�%�����$�������$%� �����
,�� #��2�$�?� %�� #��2�$� +��,�� %�7�,�_� (�7���%���� *�D� �� ,�� %�� .���� %�� +%7�� $)���1�� �#� %�� #D+�� ,�� .���� ,��
$��$7%�#������

 �##��$%����2�$�#����+��*�#�,��,1#��*�����%��,�*��� �����*��#�,7�$��+��,��$)�7��1���

�

���� ��5 �

�

��,� :��5 �

�

��,� Q��5�

�

��2� :��5 �

�

��2� Q��5�

�

��4� �5 �

�

��5� �5 �

�

��6� �5 �

;� ,5���������������5;�������������������85� �5;���2; ;� 75;�;;;�

�5 � �4 � �2 � �, � �� � �; �

���3����+*��� � ���3��� $@�% � ���3���3$�� � �

�


$��&����������&�

�


$��&�&��$%"����&����!�� ����&�

�

������#��,��+��Z����

��$#�7���1��,��#��%�

`����+�1#����=���

�'���$��,��� �

�

�

������+���$�+�%���

�

�����,��,��#��'7#����

�

�.��7��?�'�7%�.��,��

�

������,��67�%67���+��������,��� __�

�

��$�,���

������,��%��������

������ ,�� B�����
��,7�#���%%��� �7�
$�**��$��%���

������.�$�+�������,��� __ �

�

**TC : Transports en Commun. 
*Poids lourds : ��������	
��	��	���
�	���	�������	��	������	�� 	���������	�	���	�����	�����	�	��	���		

	

�������������<��<������

�

�%� ��1#1� ,12����#����� )�1���$)���� �#�7$#7��%%��� �+1$�2�67��� �70� �12�$#����� ,12���#�.��� ,��#���$)1���+� 7��%���
$)�7��1����

- ��7�,��+�7��%���$)�7��1����++��#����#�@�%��$%�����, ��#��2�$�2��#��#�$�7%�����'7���
- 8�D�����+�7��%���$)�7��1����++��#����#�@�%��$%����� ,��#��2�$�*�D����
- �1�=���+�7��%���$)�7��1����++��#����#�@�%��$%�����, ��#��2�$�%1�����
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����C��E�������E��	�<��	������<C�

�

���� +��2��,�7��� ,��� �1���70� �#� '���$)�*��#�� ���#� $� *+#1��� ,�� %�� �1�1��#��$�� �7+1���7��� ,�� %��
$���%���#�����7�,��%-�7.�����(7�67-@�%���7�2�$��,7� ��%�E)�7#�7��,����$�7.��*��#�E �������* F��

�����1���70��#�'���$)�*��#�����#�1#�'%���@�7���+��2 ��,�7��*���*�%��,��&��

�  �?3��*���7��$)�7��1����++��#����#�@�%��)�1���$)���� #�7$#7��%%��%�7�,�?�*�D������7�%1�=��?�
�  �?��� *� ��7�� #��##����?� +��#��� $D$%�'%��� ��� #��##��� �?� �#�#�����*��#�� ��� #��##����� �#� +��Z�����

M�.1)�$7%���%1�����L��
�

��� $��� ,-�*+����'�%�#1� #�$)��67�� �7� ,-��$�*'��*��#� *���2��#�� ,7� ��7�
��%� $���#�#1�
$��#��,�$#����*��#� �.�$�%�� ���#��������� ,��%�� .���� �?�%-��#��.����#� ,�.��� �����#���%��+��#�$#���� ,��
�����7.������,��*���=���@����7����%���1$7��#1������ �C�����7�+�1(7,�$���1.��#7�%��$�7�1���70�#��������
��%=.����#�67��,��%����7%�����+����'�%�#1�,��%-��#� �.����#��
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�����%��*��7���,7�+����'%�?��%������+��.�%1��1�7��� �*+%��#�#����,����1���70���#���1�����#��##������

�7��$$�#�*��#��
�

R��� �� ���� ,�

���� �7.��#7���� ,��2�7�%%���%����#7,���%����#��*+%�� #�#����� ,���1���70���#���1��,�.���#�C#��� ��#71��@�7 ���
,��#��$��*���*�%��,��/��$*�,����**�7'%��?�*7��?�*7� �#�?�+�%����,��?�$%A#7��?�'��,7���?�$���.��70�+�7��
���+���%���,1�#�'�%����?���72����$���,-�*+����'�%�# 1�#�$)��67���

 
 ZONE 1 ZONE 2 

�

�

R��� �2�

��72� �*+����'�%�#1� #�$)��67�� (7�#�2�1�?� %��� �*+%��#�#����� ,��� �7.��#7���� ,�� 2�7�%%��� %����#7,���%��� �� �
$)�7��1��,�.���#�C#����1�%��1������,�)����,���'��,� ��,����7%�*��#��

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ����������������������������������
�

R��� �4�

��7�� %��� �*+%��#�#����� ��� �$$�#�*��#?� 7��� ,��#��$�� *���*�%�?� �7� *����� 1��%�� @� %�� +��2��,�7�� ,�� %��
#���$)1�?�,��#�C#��� ��$)��$)1�� ��#���%�� '��,� ,��%�� $)�7��1�� �#�%�� '��,� ,��%��#���$)1��� �� ,12�7#��#�+�7 ��
#�7#��#���$)1�� �*+%��#1��@�	�*=#��� �7�*����� ,7� '��, � ,��$)�7��1�?�%��#���$)1�� ��#�$����,1�1��$�**��
1#��#���7��$)�7��1�� �#���� �12�$#���� ,�.���C#���$��2 ��*��@�$�%%��67�������#��0��1��+�7��7��� ��#��.��#�� ��
,����%��$)�7��1���##����#���

 

�

 
�

R��� �5�

�����%��*��7��� ,7�+����'%��$�*+#��#��7�,���$��#���� #���%�1���@�%-��#��#���� ,���2���1�?��%���#�,1$����� %%1�
,-D��*+%��#���#�7#��1���7�� ��7#�� ��#��.��#���� ���2� ��1� ,�.���2�����%-�'(�#� ,-7�� �$$��,� �+1$�2�67��,�� � ���
���#�����������-1$�7%�*��#�,�����70�+%7.��%���,�.�� �C#���*���#��7�,7���#�#�7#��%��,7�1��,7�$)��#���?�� %���
+��2�%�� ,7� 2���1� ,�.���#� C#��� �1#�'%��� @� %-�,��#�67�� �#� 7�� '7����� +�7���� C#��� �0��1� �70� 2����� ,��
%-��#��.����#� �

R��� �6�

�7$7��� �*+%��#�#���� ,�� �1���7� �-��#� +����'%�� @� *��� �� ,�� � *� ,�� ,��#��$�� ,��� ��'���� E,��#��$�� ���
+��(�$#����)���B��#�%����#���%��+���#�%��+%7��+��$) ��,��%��#���$)1���#�%��'��,�,7�#���$F��#�@�*�����,� �	�*�
,��,��#��$��,���.1�1#�70�E��'7�#��?�)�����HF��



��������	�
�	��	��	������������������������������ ��������������������������������	�
�

�

����C��E2����������������	���������������
����� �

�

���� #���$)1��� #����.����%��� �1�%��1��� ��� $)�7��1�� , �.���#?� ��72� �*+����'�%�#1� #�$)��67�� (7�#�2�1�?�
C#���&�

- �1�%��1���+���2��U����)���B��#�%��7�2���������$)�7� �1��,��)�1���$)�����#�7$#7��%%���%�7�,����
 ���#�$)��67������#��#�@�+��.�%1�����+�7��%���$)�7� �1���,����7#����)�1���$)�����#�7$#7��%%����

�
- �*+%��#1��� ��� ,�)���� ,���B�����@�2��#�� $��#����#�� , -�$$1%1��#���� �#� ,�� 2�������� �7��%��� 5�

*=#���� +�1$1,��#� %��� 2�70� #��$�%����?� '��,��� ,�� M�� #�+�L?� M� 1,�B� %�� +�������L?� M���������
+�1#����L?��#$��

 
 
 

�

�

�

�

�

�:�&� ��� ,��#��$�� ,��2��#��$��#����#�� ,D��*�67�� ��+� 1���#1�� ��#�%�� *���*�� �++%�$�'%��+�����#� ���
$�*+#��7��� .�#����� 7�'�����@� /��Z*�)� �1�%��1��+���7 �� .1)�$7%��%1����� ��� 87��#���� ���%��+�7���?�
��7���1���.��,��(7�#�2�$�#���?��,�+#���$�##��$��#�� ��#��@�%��.������,��#��%���#����#����������



��������	�
�	��	��	������������������������������ ���������������������������������
�

�

- �*+%��#1��� ��� ,�)���� ,��� B����� @� �7�$)������ ,D��*�6 7��� �7�� %��� � *=#���� +�1$1,��#� %���
+%�#��70��7�1%�.1�?�,���,-N��?��#$?�������67���7��$ ����7.�������

�

�

�

�

�

�

�

- �*+%��#1������,�)����,��#�7#���B�����@�2��#���$��#� ���#���,D��*�67����
�

��7#�� �*+%��#�#���� ,�� #���$)1�� ��� $��� B����� @� +���$ ����� ,�.��� 2����� %-�'(�#� ,-7�� �$$��,�
�+1$�2�67��,7�87��#�������%���#�+�7����C#�����7*��� �@�,���+���$��+#�����,���12�$#������7+1���7����@�
%�����*�%���

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ��������������������������������/�
�

��7��%�*�#���%��� �22��#�� ,D��*�67��� ,7�� �70� ��$�%%� #����� ,��� ��7��� ,��� .1)�$7%��� �#�67��%���
,�70���7���,-7��*C*�������7��'��,��#��7$$����.�*��# �%��%�������$)�7��1��#���$)1�?��%�+�7����C#���
�*+��1?���#�**��#����$)�7��1��� ,��)�1���$)���� �#�7$ #7��%%���%�7�,��?�7��� �*+%��#�#���� '������E�#�
���$��� ,-�*+����'�%�#1�#�$)��67��7��� �12�$#���� '��� ��F�#�%%��67��%�� ��++��#� ,��%��+��(�$#����E�F�@�%��
%����7��E�F����#�1��%�@�a��

�����12�$#�����,����.C#�*��#�,�.���#�$�*+���,���%�� �1+�7%�*��#���7��7�
%����7����*+��1����

�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ��������������������������������4�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � C � � � �

�

� �����������	����E������ �

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ��������������������������������5�
�

�

����C���������<����O���	#<�����<��<���	�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����	��

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ����������������������������������
�

�

R��� �	� ��������� ��� ���<� ���������� �	K<����

�

�

R���� 	�E�������� ��������� �	#<����

�7�2�$��  �7$)��,����7%�*��#� �,)1���$����7#�=��?�
��.������*��#�.��7�%�

 )�7��1��  ��+��,��$)�7��1�� �+#�#7,��@��7++��#���%�� �
��%%�$�#�#�����,7�#��2�$�

���#����7+1���7���,����*'%���
E������F�

�
�
� �

���#���)�7#��,7���*'%���
+��+��*��#�,�#�(�7��#�%���A%��,��
$�7$)��,��2��*�?���7��%��'����,7�
$��+��,��$)�7��1���7�%���7�2�$��
�7+1���7���

�#�'�%�#1��+#��@������#���%��'�����
#��7��,��%��#���$)1��,����%��#�*+���

�+#�#7,��@��7++��#���,���
��%%�$�#�#�����,D��*�67����

�����1%�.��%���67��%��+��#�$#����
�7+1���7�����#��722����#��

���#�����21���7���,����*'%���E������F� ���#���,7���* '%���+��+��*��#�,�#����
(�7��#�+���%���A%��,��$�7$)��,��
2��*��

�#�'�%�#1��+#��@������#���%��'�����
#��7��,��%��#���$)1��,����%��#�*+��

`����,-����'����  �*+���,�%��%�#�,��+���?�%����*'%�� �
���#��%?�%����*'%���%�#1��%��#�%-�������

���%�#�,��+�������7���7���++7��
$��#��7�+�7��%���1���7��

���#�$#����,7��1���7�+��1��#�'�%�#1�
�+#��@������#���%��'�����#��7��,��%��
#���$)1���#�,7��1���7�,����%��
#�*+��

>��,�,��#���$)1�� >��,�,��#���$)1�� �%�#�
2��*���D��# �7���+%��1�#1��#�
7���+��#��$����#7��%%���7�
���2��$1�?��,�+#1���7��1���7�
�7++��#1�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ����������������������������������
�

�

����C���,����O���	�����<���

	F �D+���,��$)�7��1����7�.��#�%�7���2��$#�����*��#��*1 $���67���
�
�7�.��#�%��2��$#�����*��#�*1$���67��,��%��$)�7��1�? ����,��#���7����+���$�+�%���$�#1��������#�7$#7��%%� ��&�

�

�

� �����<�������<��<����<��� �

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,����7%�*��#��#�,-7 ���$�7$)��,��'����'�#7*���7�����%�#�.�*��#�*��$�?�� �+����#�
�7��7���$�7$)��,��2��,�#����$���#�#71��,-7����7�+%7 ���7���$�7$)���,��*�#1���70�����7%���������
#���#1� ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	�
�	��	��	������������������������������ ��������������������������������3�
�

�
�
�
� �����<�������<��<���=��<����<������� �

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,����7%�*��#�'�#7*� ��7��?���+����#��7��,���$�7$)���,��'�����#�2��,�#�� �����
*�#1���70�#���#1���70�%���#��)D,��$��'��1���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �����<�������<��<������ :����	� �

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,����7%�*��#�'�#7*� ��7��?���+����#��7��,���$�7$)���,��'�����#�2��,�#�� �����
*�#1���70�#���#1���70�%���#��)D,��7%�67����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �����<�������<��<�����C�� �



��������	�
�	��	��	������������������������������ ����������������������������������
�

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,����7%�*��#��#�,-7 ���$�7$)��,��'����'�#7*���7��?���+����#��7��7���$�7 $)��,��
'�������*�#1���70�'�#7*���70��#�7���$�7$)��,��2��,� #�������*�#1���70�#���#1���70�%���#��)D,��7%�67���� ����++��#�
,��%-1+�����7��,��*�#1���70�'�#7*���70�@�%-1+�����7 ��#�#�%��,��%���#�7$#7�����#�,���?5��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �����<�������<�<�����
��� �

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,����7%�*��#�'�#7*� ��7��?���+����#��7��7���$�7$)��,��'�������*�#1���70 �
'�#7*���70��#�7���$�7$)��,������.������#���#1��,��2 ��'%��1+�����7�?���+����#��%%�
*C*���7��7���$�7$)�� ,��
2��,�#����#���#1���70�%���#��)D,��7%�67����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �����<�������<��<�������	� �



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	���
�

�%%������$�*+����#�,-7���$�7$)��,��'�������'1#���,� �$�*��#�E���,�%%�����7(���1����7�+��?�,1%�*�#1���+� ��,���
(���#��,��,�%�#�#���F�67�����#��7����,��$�7$)��,��� �7%�*��#�E��$�7.��#��1.��#7�%%�*��#�,-7��::�8F?���+ ����#����#�
�7��7���$�7$)��,��2��,�#�������*�#1���70�#���#1���7 0�%���#��)D,��7%�67����7����'1#���*�����?����#��7�� 7���$�7$)��
,������#�����*�#1���70�����7%������EM�,�%%���1+���� ���LF?����#��7��7���$�7$)��,-����'1����+����#��%%�
 *C*���7��7���
$�7$)��,��2��*��#���#1���70�%���#��)D,��7%�67����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

F �D+���,��$)�7��1����7�.��#�%�7���*1#)�,�%������,��$ ��$�+#����
�

�7�.��#�%��*1#)�,�%�����,��$��$�+#�������,��#���7�� 1��%�*��#��#D+����#�7$#7��%��,��$)�7��1��&�

� �����<���������N<� �

 )�7��1���,��#�%���#�7$#7�����#���$�������#�,�*���� ���1��,��2�U����*+���67���

� �����<�������������� �

 )�7��1��,��#�%��$��+��,��$)�7��1����#�,�*�������1� �*1$���67�*��#����2��$#����,��,�221���#��+���*=#��� �
$�**��%��$%�����,��+%�#�
2��*�?�%��#��2�$����,����7 �,�?�%��,7�1��,�����.�$���##��,7�?�%��.�$�#����,��% ��.��������
�#�7$#7�����#�$���7��,7�87��#�������%���



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	�	�
�

�
�

����C���2���N<������	���������<C�

�

N<����� �	< �E��	 �	� ����������

��� 2��,� ,�� #���$)1�� ��#� $��U7� �#� �1�%��1� ��%��� %��� $��#����#��� +��+���� �7� �1���7� @� �*+%��#��� ,�� 2�U��� @�
���7����7���+��#��$���722����#���#�$��#��7��+�7��%� �*�������+%�$��,����1���70��#�,�����*'%����������67 ��+�7��
%��$��$7%�#����,7�+�������%��#�,���*�#1���%��,��$)� �#������

���2��,�,��#���$)1���������#�**��#�,1'������1�,�� �� ��1%1*��#��%���+%7������� �#�%��$���1$)1��#�,���B��� ��
���#�'%����

N<����� �	� ��������<C �	� �R��� �	#����=��� �0�=L����E �N4�S�N51�

���� *�#1���70� ,-����'���� ,��.��#� C#��� �+#��� @� ���7� ��� %�� +��#�$#���� �#� %�� �#�'�%�#1� ,�� %�� $���%���#���� �#�
+��*�##��� 7�� �'(�$#�2� ,�� ,����2�$�#���� ;4� E;5� +�7�� %��� #���$)1��� ,��#� %�� )�7#�7�� ,�� ��$�7.��*��#� ��#�
�7+1���7����7�1��%��@�	?/��*F��

���� *�#1���70� *��� ��� T7.��� �����#� ��+���� ,���� %�� %� �#�� ,��� *�#1���70� 7#�%���'%��� ��� +��#��� ��21���7��� ,��
��*'%����

���,�*�������*�0�*�%����,�������7%�#��,��#����+�$#� ��%���$��,�#������7�.��#���&�

- ��b��**�+�7��%��$���,����1���70�,��,��*=#�����*�� �%���21���7���7�1��%�@���?�
- ��b�4��**�+�7��%��$���,����1���70�,��,��*=#�����*�� �%��7+1���7���7�1��%�@�����

�
�����%��$��� ,-�0��#��$�� ,-7��� ��++��+)�1�#�67�?�%�� $)��0� ,��� *�#1���70� ,�� ��*'%�D���� ,�.��� +���,��� ���
$�*+#��%��+��*1�'�%�#1�,7�*�%��7���.�������#�+�7��1 .�#���%��$�1�#����,-7���B����,������#���

N<����� �	� ��������<C �	� ����=��� �0�=L����E �N4�S�N21�

���� *�#1���70� ,�� ��*'%���� ���#� $%���1�� $��2��*1*��# � �7� �7�,�� ,��� ��������*��#�� ��7#����� E������F� �#�
���*������.��7�7���

���#���27�1��&�

- %���*�#1���70�,��#�%���*�0���#��7+1���7��@�3��**?�
- %���*�#1���70�,��#�%���*�0���#��7+1���7���7�#�����, ��%��%����7��,��%��#���$)1�?�
- %���*�#1���70�,��#�%���*�0���#��7+1���7���70�,�70�# �����,��%-1+�����7��,��%��$�7$)��1%1*��#�����+�7��% ��

$���,��$�*+�$#����������#�+���7#�%���'%��?�
- %��� *�#1���70� �����'%��� @� %-��7� E@� %-�0$�+#���� ,���+��#���� ��21���7���� ,�� ��*'%���� ,�� #���$)1���

�7+1���7����@�	�/�*F?�
- %���*�#1���70���$��E�F?�#�=����$��E#�F?�#�=��)7*�,���E#)F?�
- %���*�#1���70���#7�1�������7?�
- %���*�#1���70���%1�?�
- %���*N$)�2����,-��$��1��#����,�����,7����*1���=���� E>�	�J�>�F�8��8�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	��
�

8�#1���70�7#�%���'%������+��#�����21���7���,����*'% ����'(�$#�2�,��,����2�$�#����;4�

�
� @ �$������&&�3�����$%�������� �&&� �����$%�!$(������$ !����*��

:���� � �

��%��2���� �	)�J��	*�J��	��J��)�J��*� �

��%����'%�70��#����.�%�70�
�.�$�2�����

:	�J�:)�J�:*�J�:��J�:/�J�:4)�J�:4*�J�
:4��J�:5)�J�:5*�J�:5��J�:�)�J�:�*��

�

��%��$�*+��#��#�,���2�����
�#�,��������1%1*��#��

 	�	)�J� 	�	*�J� 	�)�J� 	�*�J�
 �	)�J� �	*�J� �)�J� �*�J�
 	:)�J� 	:*�J� 	:4)�J� 	:4*�J� 	:5)�J�
 	:5*�J� 	:�)�J� 	:�*�J� :)�J�
 :*�J� :4)�J� :4*�J� :5)�J�
 :5*�J� :�)�J� :�*�

�

��%��$�*+��#��#�,���2�����
E��������%�7���F��#�,���
�����1%1*��#��

 	:	�J� 	:/�J� :	�J� :/� �

��%���������'%���@�%-��7� �	�J���J��/� �

:��������<C������<C� � �

 ������� ��		�J��	)�J��	*�J��	/)�J��	/*� �

 �%$��������$)�70�,�.���� ��	�J����J��/� ���#��/�����*�%1��@� :4�

��$)�����%�$�7���� ��4	�J��4�J��4/� �4�����*�%1�@� :4�

�4/�����*�%1�@� 	:	�

��$)���*��*�#�67����#�
*1#�*��+)�67���

��	�J����J���/� ����#����/�����*�%1��@� :4�

:��<:���	<�����	<����� � �

 ��,����.�%��#����#�,��
2�D�����%�$�
�%7*���7����
,��$��#��%���#)��*�67���

>)�J�>*�J�>�� >�����*�%1�@��	�

�$)��#���)�7�%%���� >/	�J�>/� >/	��#�>/�����*�%1��@��/�

�$)��#���,���*�����,��
+�#�����

>4	� >4	�����*�%1�@�:5�

8�#1���70�,��,1*�%�#���� >�	�J�>�� >�	��#�>������*�%1��@�:4�

���#�����,��)�7#
2�7����7� >�	� >�	�����*�%1�@� :4�

:��������<C�	#�������
���=��� �

>3� >��$#����,7�#D+��,-�'#��#����

8�#1���70�1%�'��1�� ��22�$7%#1�,��$�*+�$#����
$2��*�#1���70�,��$��+��,��$)�7��1��

� � 	�J�� �J�� /�

�
�����%��$���,��#���$)1���+��2��,���E�7+1���7�����7� 1��%���@�	�/��*F?�%-��#��.����#�+�7����7#�%�����#�7 #��7�+��#���
,���,1'%�����0#���#�����B����,-����'�����7�+��#���� �21���7���,����*'%�����%�,�.����%����2�����+��$1,�� ?�@�����2����?�
@�7���1#7,���1�#�$)��67��+�7���,��#�2�����#�$%����� �$���,1'%�����7�.��#�%������*������.��7�7��������1� 7%#�#��,��
$�##�� �1�#�$)��67��+��*�##���#�%�� �17#�%���#���� ,�� �,1'%���� ��� ��*'%���� ,��#���$)1��� �+�=��$�**7��$�#� ��� �#�
.�%�,�#�����7+�=��,7�87��#�������%���

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	�/�
�

	F 8�#1���70�7#�%���'%������+��#����7+1���7���,����*'% ����'(�$#�2�,��,����2�$�#����;/�
�

� @ �$������&&�3�����$%��������
�&&� �����$%�!$(�����

�$ !����*��

:���� � �

��%����'%�70��#����.�%�70��.�$�
2�����

:	�J�:/� �

��%��$�*+��#��#�,���2�����E����
����%�7���F��#�,��������1%1*��#��

 	:	�J� 	:/�J� :	�J� :/�J� 	:4�J� :4�
�+�=��1%�*���#����,��%��2��$#���?�2������,�

�

��%���������'%���@�%-��7� �	�J���J��/� �

:��������<C������<C� � �

 ������� ��		� �

 �%$��������$)�70�,�.���� ��	�J���� ������*�%1�@� :4�

��$)�����%�$�7���� ��4	�J��4� �4�����*�%1�@� :4�

��$)���*��*�#�67����#�
*1#�*��+)�67���

��	�J���� �������*�%1�@� :4�

:��<:���	<�����	<����� � �

�$)��#���)�7�%%���� >/	� >/	�����*�%1�@��/�

8N$)�2���?���$��1��#����,���
��,7����*1���=����

>�	�J�>�� >�	��#�>������*�%1��@�:4�

8�#1���70�,��,1*�%�#���� >�	� >�	�����*�%1�@� :4�

���#�����,��)�7#
2�7����7� >3� >��$#����,7�#D+��
,-�'#��#����

:��������<C�	#�������
���=��� �

��22�$7%#1�,��$�*+�$#����
$2��*�#1���70�,��$��+��,��
$)�7��1��

8�#1���70�1%�'��1�� � 	�J�� �J�� /�

�

�#� !�$��"�&� ��+���()�"���� ����&����H$%��"#�%�$�� *���&���� ��+��()�-(����+&�=�F�=,F�=2����	�F�	,���� &�-(����

 %������#�
,1��*���#����

 ��#=����
$���$#1���#�67���

��7�
$%�����

=�
��*���#�
@�3��c�
,��5�@�
	V�

��27��@��**�
��21���7��@�/�V�

���d�/5� =���

��%���'%�70��#�
���.�%�70��.�$�2���� �

��e�5��**�
��*���#�@�3��c�
��#���5��#�/5V�

���e�/5� =�,�

��27��@��**�
�7+1���7��@�/�V�

���d�/5� =�2�

	�
��e�5��
**�

��27��@��**���21���7��@�/�V� 	��

��%���#���$)���
�������'%����@�%-��7�

��*���#�@�3��c�e�5V� ��27��@��**��7+1���7��@�/�V� 	,�

�

�(�"���	��������
���!����	&	!��	�������"���
	��6��� �
�"���	�����
����&�	
���(��7����(�������	���	����� �!�����
�!�����
�
���0�
���	��%������

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	�4�
�

�

N<����� �	� ��������<C �	#��� �	� ����<�� ��� �	� ���
������� �	� �<�E��� �0�=L����E �	� �����E�������N,1�

����*�#1���70� ,7�$��+�� ,��$)�7��1�� ���#� ,12�����+�� �%�7��� ,�22�$7%#1�� ,��$�*+�$#���� �++�%1��� � 	?� � � �#�
� /��#�+���$�+�%�*��#�%�1���@�%-��,�0�,��$��$������ �� ��

���+���()�"�����(&&+�� 	��� 	�,� 	�2�

���.�������#���#1�����'%�7����+�7�
$��$���1��� �7� ���.��� ����7���
��#�=��*��#���7%1���

� �e���V� � �

���.�������#���#1�������7��� � � �e�3�V� � �d�3�V�

���.��%��#���� � �e���V� ���e�� �d�	��� � �f�	��V�

��'%��%��#����

�#���'%��$�*��#�

�7#���$��� ���V�,����'%��
$��$���1�1%�.1�

�

���.��$�*��#� � �e�3�V� � �d�3�V� �

���.��$��,����.�%��#��� � �e�3�V� � �d�3�V� �

:1#���'�#7*���70� � �e���V� ���e�� �d�	��� � �f�	��V�

���.���'�#7*��� �7#����$��� ���e�� �d�	��� � �f�	��V�

��'%��'�#7*�� �7#����$��� ���e�� �d�	��� � �f�	��V�

���.��1*7%����� � � �e�3�V� � �d�3�V�

:1#���*������ ��72����Y���#�
2��'%��

� �

�

����%�'���#��������7#��������#�@�*C*��,��2�7�����%� ��$%������,��,�22�$7%#1�,��$�*+�$#����,���*�#1���70 �+��,7�#��
%�$�%�*��#��

8�#1���70�,-�������,��$)�7��1��

�#�7$#7����0��#��#� � �12�$#����$�����%%1�� �12�$#����+����'%� �  �**��#���� �
���.��)D,��7%�67��E���.��
$�*��#?����.��%��#���?����.��
+�7BB�%���?����.��$��,���
.�%��#�F�
��'%���)D,��7%�67���

���.���)D,��7%�67�� �
� ?���?���`?�� ��

�!?�:*?�: ?��!?�
�:��

�

���.��'�#7*� � �: � �� � �
���.��'�#7*���*1%���1�����
2�#��7��

�:_ � �: � �

���.��1*7%���� � �� � �: � �
:1#���,��$�*��#�$�*+�$#1 � : $ � : � �
:1#���*����� � :* � : � �
:1#���,��$�*��# � : � � �
���.�� ����#���#1� � ��� � ��!��: � �:�����7#�%��1������%���,12%�0��������#�

#��+��*+��#��#���
���.����$�*+��1��
)7*�,�2�1��

��� � ��!��: � �

��*���#���#1�$)�70�$�*��# � �! � �! � �
��.1� � �����#�7$#7�������+�.1����#���7.��#�1#1�M ���D1�� �L�,����,�������'1�?�,���� >��7�,���

��+)�%#��?�����-�����#����+�7��%���12�$#����.����,� ����%7#��������'1#���,��$�*��#��#?�
����7�2�$�?�,��*�#1���70�������,-7���1+�����7��167� .�%��#��@�$�%%��67����$�7.���%��
+�.1���



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	�5�
�

�

8�#1���70�,����.C#�*��#�,��$)�7��1���#�#��##�����$� ��#�7�#��
�

�0��#��#�
�12�$#��� �
$�����%%1��

�12�$#��� �
+����'%��

 �**��#������

��+)�%#��
��7%�*��#�

��+)�%#����7%�*��#� ::�8?�::98� �

��+)�%#��#��##���� ��+)�%#��#��##����
::�8?�::98? �
��,7�#��7+��2�$��%�

�

��,7�#��7+��2�$��%�

��,7�#��7+��2�$��%�
E'1#���'�#7*�70F�
����'1�@�2���,?�,����?�
��*�
,�����

:1#���'�#7*�70�
E����'1�$�7%1�@�
2���,F�

����67-�����#����+�1���$��,-7����7$$�������
,-��,7�#�?��%���#��1$��������,���1�%�����7��::�����
#�$)��67��,�����,7�#�����2��'%���7�2�$����#�
,1%�$�#����������+����#�,���+��'%=*���
,-)�*��1�1�#1��
�-�$#����,7�$�*+�$#�7�����%�*�#��@�%��*�������+%�$� �
,��%��*���g67�?�67����������,12���#�.�*��#�
$���#�#71��67��+���%��$��$7%�#���?��+�=��67�%67���
(�7�������$�*+�$#����,��#�C#����01$7#1�
�**1,��#�*��#��+�=��%�����.�%%�������E*�����,��5�
*��7#��F��

:1#���'�#7*�70� :1#���'�#7*�70�
����'1�$�7%1�@�
2���,�

��7��,���1+�����7���,��'1#���'�#7*�70�
�7+1���7����@�/��7�4$*��7�+�7��,���#��2�$��1%�.1�?�
�%���#��1$��������,��*�##���,���'1#����'�#7*�70��

����'1�$�7%1�@�
2���,�

:1#���'�#7*�70�
����'1�$�7%1�@�
2���,�

�%������,�22�$�%�?�+�7��,���2��'%���67��#�#1�?�,��
��2�����,���� >��

:1#���*������ :1#���*������ :1#���'�#7*�70�
���,�.������7���?�%����,��%-7#�%���#����,-7��:*?�,� ��
$��,�#�����,���7�2�$�����#��2�����#���E�#������
#����.����%�+�����++��#�@�%-�0��,��%��$)�7��1�F��

����'1�,������#� ����'1�,������#� �
��7#���7#�� �#�$)��67��$��,7����#�@���*+���%���
1$�7%�*��#���7��1$����#����#�,���,��+���#�����
$���#�7$#�.���+��#�$7%�=�����

��.����,�%%��� � ��.����,�%%��� � � �
��$)��67���
,-��#��+�����E�0��
::�8?�::98?�
��,7�#���+1$��70F�

:1#���'�#7*�70�
��,7�#��7+��2�$��%����
��,7�#��+1$��%�

����2��'%���67��#�#1��$��$���1������+��*�##��#�
+��?�����1�1��%?�,-�.������$�7���@�%��#�$)��67��
,-���������

:1#���,��$�*��#� :1#���,��$�*��#� :1#���'�#7*�70�
���,�.������7����%����,��%-7#�%���#����,��: ?�,���
$��,�#�����,���7�2�$����#��2�����#���E�#������
#����.����%�+�����++��#�@�%-�0��,��%��$)�7��1�F��

�

�

���$���,���#���$)1���1#���#�����#���+�����������0�� �	�

�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	���
�

�

����C���4������������	�������������

���� *�#1���%�� ,�� $�*+�$#���� +�7�� %��� #���$)1��� 2��# � %-�'(�#� ,�� ���*���� ��� �7�,�� #�$)��67��
M���*'%�D����,���#���$)1����#��12�$#����,���$)�7��1 ���L�,�����%��%��#���#�%��$%����*��#�,���,�221���#� �
*�#1���%��+��+��1���7��%��*��$)1��

�
��������<��
�=���� �

�
���$%����2�$�#����,���$�*+�$#�7���@�$D%��,���.�'��� #�,��%����7��,��$�*+�$#����e�@�	�/�*���#��1�%��1��@ �
+��#��� ,�� +���*=#��� *����� %��1�67�� 8	��� �0+��*1�� �� � Z��$*� �#� ,�� %�� $%����� *��+)�%���67�� ,7�
$�*+�$#�7��E*���?�#��,�*��	��7��$D%��,����.�'���#� F��

�

�
�$%$�@��%"���

0 $%$1�
��%"� ����@��%"���


����%��0���'1�
��%"� �,��@��%"��&�


����%�&�0�,�'1�

 ��,�#�����8	������Z��$*�

��	� 8	���e�	�� 8	���e���5� 8	���e�5�

��� 	��b�8	���e�	5� ��5�b�8	���e�	�5� 5�b�8	���e�	��

��/� �-�0��#��+��� 	�5�e�8	���e�	��5� 	��b�8	���e�	5�

��4� 8	���h�	5� 8	���h�	��5� 8	���h�	5�
�

�
���N<��
�=����� �
�
���$%����2�$�#����,���+%�67�����#��1�%��1��@�+��#�� �,��%��+���������#�#�67����7��%����*�%%��8�����0+�� *1��
���Z�%�
���$�%�EZ��F��

�

���&&�&� �$%"���$%&��*S��%�T���

�;	� 8����e���

�;� ��b�8����e�	��

�;/� 	��b�8����e�	5�

�;4� 8����h�	5�
�

�������<� �
�

�  ��&�!��$%%�(&�&�'����%��&���� �&�,��#�%��$�7����,��%����*�%%����#�b�	��$*��#�%��2 �167��$��h�	��!B �
�  ��&�!��$%%�(&�&�?�!���(&&�$%���� �&�,��#�%��$�7����,��%����*�%%����#�d�	��$*��#�%��2 �167��$��e�	��

!B�
�

���$%����2�$�#���� ,���+�%����7���� ��#� �1�%��1��@�+� �#��� ,��%��*�����8� �0+��*1�� ���Z��� ����+�%����7����
.�'���#���167�+1���,��+%�67��,��2��++��1#���#��$��� ��.��#�%��*C*��$%�����,-�22�$�$�#1�67��%��*�,=%��
�#��,��,��



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	���
�

�

�����<�����������	�� �

�

�  	�&��%��&� �%� ���& �@����+�$#�����#���%��+��#����$#�.��,7�$�*+�$#�7��� #�%��$���%���#����E��7.�F�
�

���&&��"��
�$ !����(��

�
�����
,����
2�
�N�����N,�
��;�������

����

�
4�
�N2����N4�
��,�����2�

��,�

�E*F� �?5� �?4�� �?55�_�

�
E_F��-7#�%���#����,���+�%����7���������#�@�$����,1 �����.�$�+�7,��$���7
,���7��,���$���%���#������

 
�

�

�

�

�

 
���*�#1���7�,-����'������$�7.����1�1��%�*��#�%��$�� �%���#����,-7���1+�����7��,����	��*�������%��$���
�Q� %�� )�7#�7�� ,�� ��$�7.��*��#� E)�F� ��#� �7+1���7��� @ � ��	�� *� E(7�67-@� 7�� *�0�*7*� ,�� ��/�� *� �7��
%-����*'%��,���$��F?�%��+��*�=���$�7$)��,��*�#1���7 �*�������T7.����7���7���1+�����7��E�F�#�%%��67��&�

�
��f�,��
��)��

�
�  E$�&$%%� �%��

�
����$��22�$���#��,��2�������*��#�+�7��,1#��*�����%- 1+�����7��,��*�#1���7�@��1��%����.��#�$�*+�$#����
.�����#�+�7��%�����%��,��	�	�@�	�/������.�%�7���+%7 ��+�1$�����+�7.��#�C#���,���1���+���%���%�'���#���� ��
��7#������



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	�3�
�

 

��=���<C�	�������������

� �

�� 1+�����7��*�0�*�%��E���$*F���,���$�7$)����+�=��$� *+�$#����

;��� ,1'�#�#)1���67��E���*i�)�*F�;�+���7��#1�,��%��� �7��,��$�*+�$#����E�F�

�� .�%�7��,7���*'���,��+��������@��1�%�����+���$�7$) ��

��
+�7��7���.�#�����*�D�����E���Z*�)F���,7�*�#1���%��# �+�7��%-1+�����7��
*�0�*�%��

�
- <%��!�&&� �$�����+��,����#�@�7���%%������#�@�7����#�7��
- ��&� '���(�&� �+����&� "#+!��&&�(�� ,�� $�7$)��� �7�� $)��#���� ,��.��#� C#��� ��21���7���� �7 � 1��%��� @�

%-1+�����7��*�0�*�%��+�1$����1��
Z	�&�� $��22�$���#�,�����,�*��#�67��.�����,����5�@�� �3�
Z�&�� $��22�$���#� ,W� �7� '�%�D���?� ��� #����#� $�*+#�� ,�� %�� %����7�� ,�� #���$)1�� +���

��++��#�@�%��%����7��,7�$�*+�$#�7��
�

�#�%����7��#���$)1��

Z�f��#�����.�$���
��#�����**1,��#�*��#�d�@��#���

���%����7��$�*+�$#�7�� �

� ��

�

����(��"(�"+����
�

��� "+���� �+��� "#(%� �$ !����*� � ,���1� +��*�#� +��� $�*+�������� �.�$� %�� $�,��$�� ,7� $) ��#���?� ,��
,1#��*�����%����*'���,��$�*+�$#�7����1$������������ ,12�7#�,��.1��2�$�#���?��%�D������67��,-���722����$ ��
,��$�*+�$#����+���*��67��,��*�#1���%�,��$)��#�����

�
;�$�*+�$#�7��f�Z	�Z� � ;��

��
���h� ;���*'%�D����

������������$�
�$�1#��#�%����*'���,��$�*+�$#�7����,��#�67���

�
�
�

��&�������()�&(�'�%�& �,�����#�%���$��,�#�����,��$�*+�$#����+�7��%���,�.� ����'(�$#�2��6?�6/?�64����7��
%���$����������,���1��?�%��$�*+�$#�7����#����,�+#1� �7�$���$����,1�1��
�
�
�����%���#�'%��70?�������#��7.��67��%���*�#1���%��6 7�����#��,�+#1���7�$���,��$�*+�$#�����
�
����*�#1���%���+1$�2�67���67����#�2��#�%-�'(�#�,-�� �����,��+����#�,��2�$)���#�$)��67�����,�.�,7�%%���E .����
%���7�,��,����*'%�D����,���#���$)1��F��

 
�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������	���
�

���$%%�(&�&�'����%��&� ���$%%�(&�&�?�!���(&&�$%�

 %������ 8����Z��  %������ 8����Z��

���� 8�e�4� �
��	� 8�e�3��

��	� 4��b�8�e����

��� ���b�8�e�3��
��� 8�h�3��

��/� 8�h�3��

�

1�'23$2%���!2-$,$452� �&�.����%���7�,��#�$)��67��+�7��%���1�%���#���� ,��� � �*'%�����#�,���$�7$)��� ,��
2��*���
�

���	����� �	� ������������

 
!�3'$2�$6,23$2532��2�321�%�$�
�78�9����:�������:�����
��4;+ �

�
���(��� ����� � �
�� �
,� �
2� �
4� �N�� �N,� �N2� �N4� ��;� ���� ��,� ��2� ���� ��,�

:	
:/
�4/� 	:	
 	:/�
�	
�
�/�
>/	
>/�

E� 	
� F�

)�*���

��
;���
��
��

	5�
4��
5�

	�/�

��
5��
5�

	�/�

5�
�5�
5�

	�/�

/��
		�5�

4�
	�5�

	5�
5�
��

	���

5�
4��
��

	���

4��
�5�
��

	���

55�
���
��

	���

��
/5�
5�

����

/�5�
�5�
5�

����

45�
3��
5�

����

55�
	���
5�

����

	5�
��
/�

��4�

4��
55�
/�

��4�
 :	
 :/�
�	
�4	�

��	�
E� /F�

)�*���

��
;���
��
��

�

	5�
4��
5�

	�/�

��
5��
5�

	�/�

5�
�5�
5�

	�5�

�

��
5�
3�

	���

/��
5��
��

	���

4��
�5�
��

	���

�

��
/5�
5�

����

/��
55�
5�

����

4��
���
5�

����

�

/��
/��
4�

��4�

:
:4�
 	:
 	:4�

>�	
>��

)�

��
;���
��
��

	5�
�5�
/�

	�/�

��
35�
/�

	�/�

5�
		��
/�

	�/�

/��
	5��
/�

	�5�

	5�
5��
/�

	���

5�
35�
/�

	���

/��
	5��
�

	���

4��
���
�

	���

��
���
�

����

/��
	/5�
�

����

/5�
	���
�

����

45�
�5�
�

����

��
4��
�

��4�

4��
3��
�

��4�

*�

��
;���
��
��

�

	5�
5��
4�

	�/�

��
�5�
4�

	�5�

5�
�5�
4�

	�5�

�

��
/5�
��

	���

5�
5��
5�

	���

/5�
���
4�

	���

	5�
45�
/�

����

��
���
/�

����

5�
�5�
/�

����

/5�
	�5�
/�

����

	5�
��
/�

��4�

/��
4��
/�

��4�

��
E	F�

��
;���
��
��

�

	5�
/��
��

	�/�

	5�
4��
5�

	�/�

��
���
5�

	�5�

� �

��
��
	��
	���

/��
5��
��

	���

�

	5�
5�
��

����

��
/��
��

����

/��
45�
��

����

�

��
	5�
��

��4�

�	
:	�
 	�	
 	:5�
 �	
 :�
 :4
 :5�

>
>4	�
>�	
��
�/
�4�
��
��/�

)�

��
;���
��
��

� �

��
�5�
4�

	�/�

5�
	5�
/�

	�5�

� �

	5�
/��
5�

	���

��
�5�
/�

	���

�

	5�
45�
/�

����

��
���
/�

����

5�
�5�
/�

����

�

��
5�
/�

��4�

*�

��
;���
��
��

� �

	5�
4��
5�

	�/�

��
���
5�

	�5�

� � �

	5�
/��
5�

	���

�

	5�
5�
��

����

	5�
/5�
4�

����

��
45�
4�

����

�

	5�
	5�
4�

��4�

��
EF�

��
;���
��
��

� � �

	5�
/��
��

	�5�

� � � � � � �

	5�
5�
��

����

� �

�
:��
 	�
 	:��
 �
 :��

)�

��
;���
��
��

� � �

��
	���
/�

	�5�

� � �

	5�
/��
5�

	���

� �

	5�
45�
/�

����

��
���
/�

����

�

	5�
��
/�

��4�

*�

��
;���
��
��

� � �

	5�
45�
5�

	�5�

� � � � � � �

	5�
/5�
4�

����

� �

��

��
;���
��
��

� � � � � � � � � � � � � �

�		
�	�
�	/�

)�*��

��
;���
��
��

� � �

	5�
45�
5�

	�5�

� � �

��
5�
3�

	���

�

	5�
	5�
3�

����

��
/��
��

����

5�
4��
��

����

�

��
	5�
��

��4�

�
E	F ��72� 	:�@�%-1#�#�������������������������������EF����72� 	?� ������

�
�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������		��
�

18��%$'2���2�-81!�-'�*2�26�!�3'$2��5!23$2532��2�321�% �$�
78�9����:�������:�����
��4"+ �

�

���(���
�����
0U1�

� �
,� �
2� �
4� �N,� �N2� �N4� ���� ��,� ��2� ��,�

:	
:/�
 	:	�

 	:/
�	�
�
�/
>/	�

)�*���

��
;���
��
��

	5�
��
	��
	�/�

��
/��
��

	�/�

5�
45�
3�

	�5�

	5�
	5�
	��
	���

��
5�
3�

	���

/��
4��
3�

	���

��
/��
��

����

5�
4��
��

����

/��
45�
��

����

5�
	5�
��

��4�
 :	�
 :/�

�	
�4	�
��	�

)�*��� ��
;���
��
��

� 	5�
5�
3�

	�/�

��
4��
3�

	�5�

� 	5�
	5�
	��
	���

��
5�
3�

	���

	5�
	5�
3�

����

��
5�
3�

����

��
/��
��

����

��
	��
3�

��4�
 	:4
 :4�

1%�*���#����2��$#����
2����

�
�4�
��
>�	�

)�*���
��

;���
��
��

�

	5�
5�
3�

	�/�

��
4��
3�

	�5�

	5�
	5�
	��
	���

��
��
	��
	���

��
/��
��

	���

	5�
5�
��

����

��
/��
��

����

5�
4��
��

����

��
	5�
��

��4�

�		�

)�*��� ��
;���
��
��

� � � � � 	5�
	5�
	��
	���

� 	5�
	5�
	��
����

��
��
	��
����

�

E� 	F�

)�*��� ��
;���
��
��

��
5�
	��
	�/�

5�
4��
3�

	�/�

/��
�5�
��

	�5�

��
��
	��
	���

/��
4��
3�

	���

/5�
5��
��

	���

5�
/��
3�

����

/��
45�
��

����

/5�
55�
��

����

�

E� F�

)�*��� ��
;���
��
��

	5�
��
	��
	�/�

��
/��
��

	�/�

	5�
	5�
	��
	���

	5�
	5�
	��
	���

��
5�
3�

	���

/��
4��
3�

	���

	5�
5�
��

����

5�
4��
��

����

/��
45�
��

����

�

E� /F�

)�*��� ��
;���
��
��

� 	5�
��
	��
	�/�

� � 	5�
	5�
	��
	���

��
5�
3�

	���

	5�
	5�
	��
����

��
��
	��
����

��
5�
��

����

�

�
E_F�67�%�67�����#�%-1#�#�)?�*��#���
�
�
�
�
�

18��%$'2���2�-81!�-'�*2�26����$�2���2�-<�5��22��
78�9����:�������:�����
��4#+ �

�
	�33��(��+�

"���$ !����*��
� �
,� �
2� �
4� �N,� �N2� �N4� ���� ��,� ��2�

E� 	F�

��
;���
��
��

	5�
	5�
	�
	�/�

��
5�
	��
	�/�

/��
45�
	��
	�5�

	5�
	5�
	��
	���

5�
5�
	��
	���

/��
4��
3�

	���

��
5�
3�

����

5�
/��
3�

����

/��
4��
��

����

E� F�

��
;���
��
��

	5�
	��
	��
	�/�

��
��
	4�
	�/�

5�
/��
	�
	�5�

	5�
	��
	4�
	���

��
	5�
	�
	���

5�
5�
	��
	���

	5�
	5�
	��
����

��
��
��

����

5�
/��
3�

����

E� /F�

��
;���
��
��

�

	5�
	��
	��
	�/�

��
��
	��
	�5�

�

	5�
	��
	4�
	���

��
	5�
	�
	���

�

	5�
	5�
	��
����

��
��
	��
����

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������			�
�

�
18��%$'2���2�-81!�-'�*2�26�-85-<2��2�385%2126'�

'����	���	������������=��	���">?�- �
�

���(��� � �
,� �
2� �
4� �N2� �N4� �$  �%������

:�:�#D+����#��#����

��
;���
��
��

3�
��
	4�
	�/�

3�
	/�
3�

	�/�

3�
4�
5�

	�5�

3�
��
	4�
	���

3�
	��
3�

	���

�����*'���,��+���������
$)�����+����.�$���

�

�

�

18��%$'2���2�-81!�-'�*2�!853�%2��26�5$'���5!23,$-$2%� �
 

�O���	#��	<��� ���=���	������

8���$�7$)�� /�@�5�+������

8���$�7$)��,�7'%��
���.�%%�������

	�+������7��%��	��	4�+�7��%-��$�7�#����
+7���$�*+�$#����,��4���

:�$�7$)��
	�+������7��%��+��*�=���$�7$)��
/�@�5�+�������7��%��,�70�=*��

�
��� $�*+�$#���� �-�22�$#7�� @� %-��,�� ,-7�� $�*+�$#�7�� @ � '��,���� %����?� ���� .�'���#� +�7�� 1.�#���
%-1$����*��#�,�����������



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������		�
�

�

� � �����C���5���N<������	�������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������		/�
�

�����'(�$#�2��,��,����2�$�#�������#�2��$#����,7��A% ��,��%��$�7$)��$�*+�$#1����%��,1+��,��#�1��%�*��#�, ��%��
$%����2�$�#����,���#���$)1����7�.��#�%�7���+���#��� ��,����%-�����##��,��%��.�����

�

	�%&�3�����$%� �������3�
	$ ��%��"#� !�$��

E$2�����0���	F�
�G���

N��� +,*�f�	��V�+,���8�

+,2$�f��3V�+,���8�

 �7$)��,��'����,�����������,��
$)�7��1��

�����1�%���'%���7��
#���$)1��

N�,� +,*�f���V�+,���8�

+,2$�f��5V�+,���8�

 �7$)��,��2��,�#����,�����������
,��$)�7��1��

�'#��#����,��
+��2��*��$���

N�2�� +,*�f��3�5V�+,�����

+,2$�f���V�+,�����

���#�����7+1���7����,����*'%���
��%%�$�#1���+���%��#��2�$�

 �7$)����7��%���7�2�$�����
%-�'���$��,��$��$7%�#�����#�,��
��.C#�*��#�$���#�7�#�

�'#��#����,��%-�22�#�
��$%7*���#�2�$�%�#���%��
$�*+�$#����,���$�7$)���
�7+1���7����

N�4�� +,*�f��5V�+,�����

+,2$�f��V�+,�����

`�����,-����'����

���#������21���7����,����*'%���

���#����7+1���7����,����*'%���
������%%�$�#1���+���%��#��2�$�

�.�#���%���#����*��#��
7%#1���7��?��1�%�����7��
'���1+�7%�*��#�,�����%��
��.�������#��

N�5� +,*�f���V�+,�����

+,2$�f�3�V�+,�����

`����,-����'����,-7���)�7#�7��
,����$�7.��*��#��7+1���7����7�
1��%��@�	�/��*��Q�;4��-��#�+���
�0��1�

�.�#���%���#����*��#��
7%#1���7��?��1�%�����7��
1+�7%�*��#�*���*�%�,���
��%����.�������#��

�

�����2�$�#����,����D*'�%���

�

+,*� f� ��%�7��*���*�%��,��*�����.�%7*�67��*�D�����
+,2$� f� ��%�7��*���*�%��,��*�����.�%7*�67�����2��,�, ��$�7$)��
+,��8� f� ����7�������7�@�%-�+#�*7*����$#���8�,�2�1�
+,���� f� ����7�������7�@�%-�+#�*7*����$#�����#7��%�
 

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������		4�
�

�

����C���6����������������O���	����E�������	�� ��<��<���	�����������

� �����<���� �

������� ���� 	�:����
��� �� � �������� �� ��	����	��� �
 ������� ������������� ��������� 
�� ����� 	������
�
����	���������
�������������	������	��������)�%� ���	���	����
�����	�:����
������ ������������	�� �
������ �� ��	����	��� 7 ������� *# +� ��	
��� ���
	����� ��	� %�� 1�	������ ����
� ��	� ��� ��� �� �� ���
	�����������
�� ��� ��� 	��
�������
��� ��� ��(���� �� � ������	� �
�	� ������	� ���� 	��
����� �� �������
����	�����
������
�	��)�

�

������%��!��"��"� �%&�$%%� �%��

�G�'(�$#�2�,7�,�*��������*��#�,����12�$#�����,���#� 7$#7����,��$)�7��1������7.��#7�������#���$)1�����#� ,��
+��+�����%��*���� ���T7.��� ,-7���1+�����7�� ,��*�#1�� �70� ,��#�%�� �A%�?�%��$�*+��#�*��#� �#�%���67�%�#1�� �����#�%��
+%7��+��$)��+����'%��,��$�70����+%�$���

�

,����&�"�&����(&&+�&�� !���-(�&�

 �� ���#� ,��� $)�7��1��� �1�1��%�*��#� ��7+%��?� %�� #D+� � ,�� *�#1���70� �#� %�� �#�7$#7��� @� ��.������� +�7�� %���
�12�$#��������#�2��$#����,7�#��2�$��#�����+���2��$# ����,��%-1+�����7���0��#��#��E%���#�7$#7����#�%���� %��7++��#��D��#�
1#1�$����%�,1���7�2�%�,������1���+���%��#��2�$F��

��� +�7�� %��� $)�7��1��� ,�� )�1���$)���� �#�7$#7��%%��� %1�=���� %��� *�#1���70� @� 7#�%����� +�7.��#� C#��� ,���
*�#1���70�����%�1�?�+�7��%���$)�7��1���,��)�1���$)� ����#�7$#7��%%���*�D�������7�%�7�,��?��%���#��*+1�� #�2�,-7#�%�����
,���*�#1���70�%�1���

���+*$���&�"��*��'�&�%$%������+�&�

���$%����*��#�,�����.�������#���#1����-1#�'%�#����/ �$�#1�������,��	�@�/?�+�����,���,1$�������#�,��67�% �#1����
�-�++7D��#� �7��%��$�7�'�� ����7%�*1#��67�� �#� �7��%�� � $���$#1���#�67��� ��#����=67�� �#� ,�� 2�'��$�#���� ,�� � ����7%�#��
,12���������2��$#����,7�#��2�$����

�(��&����&�*��'�&�%$%������+�&�"�����+*$������&$%� ��$%&�"+�+�&�!������!�+&�%���D*�� �%����

��+��������&��(��(����� � �+*�� � �$@�%�
	� �%&�$%�"�����*��'� � ��� � ��� �
	(���+ � ���e�/���#�8���d�5 � ���e�5��#�8���d�� �
�%"����"���$%��&&�*� � h��� � 	�� �
�$�33����%�� "#�!����&&� �%� � b�/� � b�/� �
��$!���+ � ���	�V�� h�5���7��:�b�	 �?5�
	�33��(��+�"���$ !����*� � �  � � / �

�

�

�

�

�



��������	�
�	��	��	������������������������������ �������������������������������		5�
�

�

�� ���	�� �������:�� �
��� 
������ ���� ��������	�� ���	 
���������� ��� ����	����� �� ����	�� ��� =��	�� �
�	�
�	
���	� �� ��� 	�:����
�� ��� � �������� ����	�(���� �� ������ ���	��  ��	�	� ���� ��	����	������ 7 ������� 2 +� ��� ������
7�������*# +)�

'����������	���	����
����
�	����	�:����
�����	���  ������� �������*�> �

�

 TYPES DE STRUCTURE 

HIERARCHIES 
STRUCTURELLES 

Souple Bitumineuse épaisse Semi-rigide 

Léger 
4 cm BBS 0/10  

10 cm GB 

35 cm GNT (en 3 couches) 

6 cm BBSG 0/10 

13 cm GB 

6 cm BBSG 0/10 

32 cm GH (en 2 couches) 

Moyenne 
8 cm BBS 0/10 

19 cm GB 

35 cm GNT (en 3 couches)   

8 cm BBSG 0/10 

23 cm GB (en 2 couches) 

8cm BBSG 0/10 

44 cm GH (en 3 couches) 

Lourde Inexistant 
2 cm BBTM 0/10 

36cm GB (en 3 couches)  

8cm BBSG 0/10 

46cm GH (en 3 couches) 

�
�
�
2����&�"�&����(&&+�&�����$%%����&�

 �� ����#�%���$)�7��1���+�7��%��67�%%����0��#��7����#�7 $#7���,12����?�67-�%%�����#���7+%�?���*�
����,���7� ����,���

�-�*+����'�%�#1�,-�##���,���7���'(�$#�2�,��,����2�$ �#����;	��.�$�%���+�#�#��*�#1���%��7#�%��1��,����%� �$�,���,���
#��.�70����#���$)1��?��1$����#��,��*�(�����%-1+���� �7��,��%���12�$#����,��	�V�+�����++��#�@�%-1+�����7 ��,��%��
�#�7$#7����0��#��#���

����=�%���1�1��%����#�,����*+%�$���%���*�#1���70��0 ��#��#��+���,���*�#1���70�,��*C*����#7����7��
%-1+�����7���0��#��#��*�(��1��,��	�V���7?��7�.��#�% -�.���,7����#���������,��.�����?�7���1+�����7��#)1� ��67���*+��1����

����67��#�#1�����(�7�%����,��$��#D+��,��#��.�70���� +��*�##��#�$�+��,��#�+���#�7(�7���%��*�������T7.��� ,7�
*C*��#D+��,��*�#1���70��

�%���#�,����,12���#��7�.��#�%���*�#1���70�,����*+%� $�*��#�*������T7.���,���167�.�%��$���,-1+�����7����

Matériaux GC GCV GPz GL SC 
(a)  

SC 
(b) 

SC 
(c) 

SC 
(d) 

SL 
(a) 

SL 
(b) 

SL 
(c) 

SL 
(d) 

1 cm de GB 
correspond 

1.7 
cm 

1.5 
cm 

1.6 
cm 

1.6 
cm 

3.9 
cm 

2.8 
cm 

2.2 
cm 

1.7 
cm 

3.2 
cm 

2.7 
cm 

2.1 
cm 

1.6 
cm 
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ANNEXE G8 – PRESCRIPTIONS TYPES DES REFECTIONS DE 
REVETEMENTS DE VOIRIE 
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FREQUENCE Tranchées �  10m² Tranchées > 10m² 
Linéaire de  
tranchées à contrôler 

/ �  50m �  100m > 100m 

Nb de carottes à 
réaliser par tranchée 

1 1 2 
2 + 1 carotte tous 

les 50m 

Vérifications sur 
chaque carotte 

1 – Nature matériaux 
2 – Ep. couches 
3 – Collage couches 
4 – Compacité  

1 – Nature matériaux 
2 – Ep. couches 
3 – Collage couches 
 

1 – Nature matériaux 
2 – Ep. couches 
3 – Collage couches 
4 – Compacité 

1 – Nature 
matériaux 
2 – Ep. couches 
3 – Collage 
couches 
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